De la 1G vers [a‘IG - Partie 1- Maths - S Pluot

Correction 1

1
Lz —00 —= 1 +o00
2
11—z + —
2r+1 - +
(1—2)(2z+1) - -

2. |z —00 2 3 +o00
-3 — - +
—2x+4 + - -
(x—3)(—2x+4) - + -

Correction 2

a. Le polynéme x2—3x+2 a pour discriminant :

A =0 —4d-ac=(-3)>

On a la simplification suivante:

—4x1x2=9-8=1

VA=V1=1

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b—+/A
xlzT T2
_—(-3)-1
T 2x1
_2
T2
=1

Le coefficient du second
tableau de signes suivant :

—b++/A

o 2a

_ (=3 +1
T 2x1
4

T2

=2

degré étant positif, on a le

x —00 1

2 +00

x2—3x+2 +

— +

Ainsi, I'ensemble des solutions de cette équation est:

S=]—00;1[U]2;+00[
b. Le polynome z?
A=0b?—4dac=(-1)>

—x—2 a pour discriminant :
—4x1x(-2)=148=9

On a la simplification suivante: \/Z = \/§ =3

Le discriminant étant strictement positif, ce polyndéme
admet les deux racines suivantes:

301:7_1)_\/5 T2
2a
_—(-1-3
 2x1
=2
T2
=-1

Le coefficient du second
tableau de signes suivant :

—b+ /A

- 2a
—(-1)+3
T 2x1
4

T2

=2

degré étant positif, on a le

T —00 -1

2 +o00

r?—z—2 +

- -

Ainsi, I’ensemble des solutions de cette équation est:

S=]-1;2]

c. Le polynéme —9x2+12x—4 a pour discriminant :

A=b—dac=122—4x(—9)x(—4) = 144— 144 = 0

Le discriminant étant nul, ce polyndéme admet une

unique rqcine:
12 12 2

T T2x(=9) 18 3

2

Puisque le coefficient du second degré de ce polynome

est négatif, o a le tableau de signes suivant :

2
x —00 - “+00

—9224+122—4 — —

Ainsi, I’ensemble des solutions de cette équation est:
S=R

Correction 3
1. On a le développement suivant:
P=(z+1)(22%+ba—12)
= 223 + ba? — 12-x 4+ 2-22 4 bx — 12
= 22% + (b+2)-2® + (b—12)-x — 12

Par identification avec la forme développée réduite de

‘P, on obtient le systéme d’équations ci-dessous:

2=2
b+2=7
—7=5b—-12
—12 = —12

On en déduit la factorisation:
P=(z+1)(22?+5z—12)

2. Etudions le second facteur de la factorisation. Ce poly-

nome du second degré a pour discriminant :
A=b*—4dac=5%—4x2x(—12) =25+ 96 = 121
On a la simplification: \/Z =4/121 =11

Le discriminant étant strictement positif, ce polynoéme

admet les deux racines suivantes:

—b— /A —b+ /A
r = ——— X9 = —————
2-a 2-a
_ —5—11 _ —5+11
T 2x2 T 2x2
_ —16 6
T4 T4
=4 3
T2

Le coefficient du terme du second degré étant positif, on

obtient le tableau de signes suivant:

T —oo —4 -1 % +00
z+1 — - +
2.2%+5-2—12 + - -
P - + -

Correction 4

® La réponse a. est fausse:
La tangente a la courbe 4% au point d’abscisse 0 est par-

allele a ’axe des abscisses. On en déduit que le nombre

dérivé de la fonction f en 0 vaut 0

® La réponse b. est fausse:

Un nombre dérivée de 0 en —1 entrainerai une tangente

Feuille 43 - http://s.pluot.chingatome.fr ()EEE


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

paralléle a ’axe des abscisses au point d’abscisse —1 de
la courbe €.

Or, on voit que la courbe €y n’admet pas une telle tan-
gente au point d’abscisse —1.

® La réponse correcte est c. :
La tagente a la courbe € au point d’abscisse —3 est une
droite passant par les points A(—4;4) et B(—2;2).
Le coefficient directeur de cette tangente a pour valeur:
YB —Ya _ 2—-4 =2 _—2__1
Tp—1Ts B N B

(=2)—(-4) -2+4 2
Correction 5

1. La fonction f est une fonction polynéome qui admet pour
dérivée:
f'(x) = (5-a*) +3-(22) —1+0
=52t +6x—1

2. La fonction f est une fonction polyndmiale qui admet
pour dérivée:
f'(x) = 2:(7-2%) — (22) —2+0
= 142% - 2.2 -2
Correction 6

1. (a.) La fonction f’ dérivée de la fonction f admet

I’expression :

1 5 3 )
fl(x) = —5-3%‘2 —2z+ 3= —§~x2 -2+ B

b.) Le nombre dérivée de la fonction f au point d’abscisse

—2 a pour valeur:
3 5
(=2)= —=(=2)2 = 2:(=2) + =
F(-2) = —5(-2)2 - 2(-2) + 2

3 5 5 1
=——x44+4+=-=—-6+4+ ===
2>< +4+ 2 644+ 9 5
2. (a. L’image du nombre 2 par la fonction f a pour
Vauleur:1 5
F(=2) = =5 (-2)* = (-2 + 5(=2) +2
1

:fix(—S)—4f5+2:4—475+2273
Ainsi, le point de coordonnées (—2;—3) est le point
de contact de la tangente & la courbe €.

La formule donnant I’équation réduite de la tangente
a une courbe permet d’obtenir 1’équation réduite de
la tangente (T'):

y=f(=2)[z—(-2)] + f(-2)

1
y:§~(ac+2)—3

1

1
y=§~x—2

b.) On a le tracé suivant:

_._
i

[4Y
™N
R

~N [P
—

——
|

i

Correction 7

a. La fonction f admet pour dérivée:

1 2xx2vf' 1 dar+1
2/ 2/ 2-\/5 2/

b. L’expression de la fonction g est données sous la forme
du produit des fonctions u et v définies par:

ua) =z ; v@)=yE

qui admettent pour dérivées:
1
Wz)=1 ; J(z)=

2/

La formule de dérivation du quotient permet d’obtenir
I’expression de la fonction g dérivée de la fonctlon g:

J'(2) = o/ (2)v(z) + u(@)v'(z) = 1-v/x + - vg

f(@) =22+

l\’)

Vo + f

3

X

2z
2-x :1:_~
2v§+2vg_2v€

Correction 8

1. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme
du produit des fonctions u et v définies par:

wx)=z+2 ; vlxr)=e*F!
qui admettent pour dérivées:
W(z)=1 ; v'(z)=—e*H

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I'expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

F(2) = w(@)0(2) + u(e)v'(2) = e~ + (22)- (—e =)
=le ™4 (—z—-2)e ™ = (1+—z—2)e ™
= (—z—1)e " =—(z+1)e "

2. La fonction exponentielle étant strictement positive sur
R, le signe de la fonction f’ ne dépend que du signe de
son facteur — (x—i—l). Or, ce facteur admet pour tableau
de signes sur R:

x —00 -1 +o00

—(z+1) + +

On en déduit le signe de la fonction f sur [—2 ; 4] :

x -2 —1 4

f'(@) + +

On a les images suivantes par la fonction f:
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® f(—2)= (_2 + 2).6—(—2)+1 —0-e2tl =
o f(-1) = (—1+2)e (-DH = Lttt = ¢?

® f(4)= (4 + 1)~e’4le =573

Ainsi, la fonction f admet le tableau de variations ci-
dessous sur [—2;4] :

T -2 -1 4
o2
Variation
de f
0 5.3

Correction 9

1. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme
du produit des fonctions u et v définies par:

wx) =22 —-2a+1 ; v(z)=e 26
qui admettent pour dérivées:
W) =22—-2 ; V(r)=—-2e22F6

La formule de dérivation d’un produit permet d’obtenir
I’expression de la fonction f’ dérivée de la fonction f:

F(@) = (@)v(@) + ulw) ' (2)
= (22 —2)-e7 276 4 (22 — 2.0+ 1)-(—2-e72219)
= (22 —2)e 270 4 (—2.22 + 4.7 — 2).e727HO
= [(22 —2) + (—2-2® + 4z — 2)] e 27H6
= (2.;5 — 29222+ 43— 2).6—2-x+6
= (222 + 6.7 —4).e 276

2. La fonction exponentielle étant strictement positive, on
en déduit que le signe de la fonction f’ ne dépend que
du signe de son facteur —2-224+6-2—4. Ce polynéme du
second degré admet pour discriminant :

A=b—4ac=06%2—4x(-2)x(—4)=36—-32=4

On a la simplification: /A = \/1 =2

Le discriminant étant strictement positif, ce polynéme
admet les deux racines suivantes:

—b—+VA b+ VA
r=— To= —(——
2-a 2-a
 —6-2 =642
T 2x(=2) —2x(=2)
_ -8 _ 4
- T4
=2 =1

Le coefficient du terme du second degré étant stricte-
ment positif, on en déduit le signe de ce polyndéme sur
R:

T —00 1 2 +00

—2-224-6-x—4 - + -

Ainsi, nous obtenons le signe de la fonction f’ sur
[0,7 ; 6] :

z |07 1 2 6
f'(2) - + -

On en déduit le tableau de variations (sans les ordon-
nées) de la fonction f:

Variation

de f

Correction 10

1. Le dénominateur étant un polyndéme du second degré,
son discriminant a pour valeur:
A=1b>—dac=(-2)2 —4x2x3=4—-24=-20< 0
Ce polynome n’admet aucune racine: le dénominateur
de ce quotient ne s’annule jamais.

On a en déduit que la fonction f est définie pour tout

nombre réel: Dy =R.

2. L’expression de la fonction f est donnée sous la forme
du quotient des deux fonctions u et v définie par:
wz) =22 —x+3 ; v(r)=22%>-2x+3
qui admette pour dérivée:
W@)=2c—-1 ; V(z)=4x -2

Ainsi, la formule de dérivation du quotient de fonctions
donne ’expression de la fonction f':

/ ' (2)-v(z) — ulz)-v'(z)
f'(@) @)
(2:5— 1)(29:2 72x+3) — (x2 fx+3)><(4x—2)
(322 422 + 1)2
(4x3—4$2+6x—2x2+2m—3) - (4x3—2x2—4x2+2x+12x—6)

(3x2+2x+1)2
(4963 — 622 + 8z — 3) — (41‘3 — 622 + 142 — 6)
(322 42z + 1)2
423 — 622 + 82 — 3 — 423 + 622 — 142 +6
(322 + 22 + 1)°
—6z 43
(322 + 22 +1)°

3. (a.) Le dénominateur étant strictement positif (voir

question '1.), le signe de f' ne dépend que de son
numérateur. On a le tableau de signes suivant :

x —00 % —+00
/() + 0 -
b.) L’image de 1 par la fonction f a pour valeur:
1\2 1 1 1 1-2+12
1 (3) —3+3 T R S
f<§) P (1)2 oxiis oxl_143  Lio
2) 9T 1 2
1
_o4 2z 1l
5 4 5 10
2
On a le tableau de variations ci-dessous
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“+00

o=

Variation

po|

4. Ansi, la fonction f admet pour maximum 1, et atteint

(SIS
N[ —

SON maximum pour r= 5

Correction 11

1. (un) est la suite arithmétique de premier terme 2 et de
raison —3. Ses premiers termes ont pour valeur:

e ug = 2
® up=ug+r=2+(-3)=-1
® upo=u;+r=-14(-3)=-4
® us=us+r=-4+(-3)=-7
28 (vn) est la suite géométrique de premier terme 54 et de

raison g Ses premiers termes ont pour valeur:
s Vo = 54

1

® :qxv0=§><54:18
1

® vgquv1:§x18:6
1

s vgquv2:§x6:2

Correction 12

On a les cinq premiers termes de la suite (un) :

L] Uug = 1
o uy = 4'“0 _ 4x1 _ i — _9
3x0—2 0—-2 —2
4w 4x(=2) -
® — = _ =
Y2 =312 3-2 1 8
dus  4Ax(—8)  —32
o U= _ _ _
Y= 302" 6-2 1 8
duz  4Ax(—8) —32 32
® U4: = = = ——
3x3-2  9-2 7 7

Correction 13

On a les cinq premiers termes de la suite (vn) :
L] Vo = 1
3-vg 3x1 3
® y, = = =2 —_1
T 9x0-3 " 0-3 -3
3vr 3x(-1) -3

® — = _- — =

2S5 3 2.3 1 °
30y 3x3 9

. p— p— = - =

BT oo 3 4.3 1 °
305 3x9 27

. f— f— = —_——

=533 6.3 3 )
3.0, 3x9 27

.’[]5: f— e p—
9x4—3 8-3 5

Correction 14

1. On a la simplification:

Uny1 — up = (n+1)? — 2(n+1)? = 3(n+1) — (n®—2n%-3n)
= (n+1)(n®+2n+1)—2(n*+2n+1)—3(n+1)—n3+2n>+3n
= (n3+2n2+n+n2+2n+1)—2n2—4n—2—3n—3—n3+2n2+3n
=n34+2n2+n+n?+2n+1-2n2—4n—2—3n—3-n3+2n%+3n
=3n2-n—4

2. Etudions le signe du polyndéme du second degré obtenu
a la question précédente; calculons son discriminant :
A =b%—4dac= (—1)? —4x3x(—4) = (—1)? - 48 = 49

On a la simplification : VA=49=T7

Le discriminant de ce polyndéme du second degré étant
positif, on en déduit les deux racines suivantes:

—b— VA —b+VA
T = — Ty = —————
2a 2a

(-1 -7 (=147

T 2x3 2x3

=-1 4
=—-=~1.3
3 b

Le coefficient du terme du second degré de ce polynoéme
étant positif, on a le tableau de signes ci-dessous:

4
-1 = +00

x —00

3z2—2—4 + — +

Ainsi, la différence de deux termes consécutif est positif
& partir du rang 2: (un) est croissante & partir du rang
2.

Correction 15

1. Voici le tableau complété :

n 0 1 2 3 4
Uy, 1 -1 -3 —-13 —183
2. L’étude de la différence de deux termes consécutifs
donne:
Upt1 — Up = (unfunzfl) — Uy = —up?—1<0

Ainsi, la différence de termes consécutifs de la suite est
négatif, on en déduit que la suite (un) est décroissante.
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